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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Maszyny elektryczne 1010311431010320050
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Pawet Idziak

email: pawel.idziak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2781

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza dotyczgca elektromagnetyzmu oraz znajomos$¢ metod analizy obwodow
1 Wiedza: elektrycznych.

Umiejetnos¢ analizy prostych obwodow elektrycznych o dwéch stopniach swobody i

2 Umiejetnosci: | rozwigzywania uktadow réwnan rézniczkowych pierwszego stopnia.
3 Kompetencje | Przekonanie o koniecznosci pogtebienia wiedzy oraz umiejetnosci. Zdolnos¢ do
spoteczne podporzadkowania sie zasadom obowigzujgcym podczas akademickich wyktadéw w duzej
grupie studentéw oraz umiejetno$¢ komunikowania sie z najblizszym srodowiskiem i z
wyktadowcami.

Cel przedmiotu:

Poznanie budowy, zasad dziatania, charakterystyk, wtasciwosci eksploatacyjnych i podstawowych metod analizy typowych
stanéw pracy transformatoréw, maszyn indukcyjnych, maszyn synchronicznych, maszyn komutatorowych oraz maszyn
specjalnych. Opanowanie podstawowych metod obliczer obwodéw magnetycznych w przetwornikach elektromagnetycznych.
Opanowanie podstawowych metod badania i pomiaréw maszyn elektrycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Wiedza w zakresie: 1) dziatania elementéw i uktadéw elektrycznych, mechanicznych, analogowych i cyfrowych, a takze
zjawisk fizycznych w nich wystepujacych; 2) analizy dziatania systemow energetycznych; 3) opisu matematycznego przebiegu
procesow fizycznych, chemicznych i energetycznych. - [K_WO01++]

2. Wiedza obejmujgca mechanike, termodynamike, mechanike ptynéw, elektrycznos¢ i magnetyzm, optyke, fizyke jadrows i
fizyke ciata statego, w tym wiedza niezbedna do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach i uktadach
elektrycznych, energetycznych i elektronicznych oraz w ich otoczeniu. - [K_W02++]

3. Uporzadkowana wiedza w zakresie teorii obwodoéw elektrycznych, elektronicznych i energoelektronicznych oraz w zakresie
teorii sygnatéw i metod ich przetwarzania. - [K_W17++]

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie
wynikéw realizacji tego zadania. - [K_U03++]

2. Potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw elektrycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
ekonomiczne (pobdr mocy, szybkos¢ dziatania, koszt itp.). - [K_U08++]

3. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych elementy i uktady energetyczne. - [K_U10++]

Kompetencje spoteczne:
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1. Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. - [K_KO02++]

2. Ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania. - [K_K04++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym w formie testu.
Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji kolejnych ¢wiczen,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach aktywnosci studenta i przyrostu jego wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
zwigzanych z praca w zespole,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg okreslonego éwiczenia, ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- przygotowywanie odpowiedzi na pytania i zadania problemowe podawane przez wykfadajgcego i prowadzacego ¢wiczenia,
- efektywnos¢ i btyskotliwos¢ na ¢wiczeniach przy rozwigzywaniu zadan,

- umiejetnos$é wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujacego zadanie szczegétowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

- staranno$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan w ramach nauki wtasnej.

Tresci programowe

Obwody magnetyczne. Transformatory - transformator nieobcigzony, schemat zastepczy, praca transformatora obcigzonego,
transformatory tréjfazowe, praca réwnolegta, wybrane stany przejsciowe. Podstawy elektromagnetycznego przetwarzania
energii. Maszyny elektryczne- podstawowe pojecia: uzwojenia roztozone, pole magnetyczne wirujgce, sita elektromotoryczna
wzniecana przez wirujgce pole magnetyczne, wspotczynniki uzwojen. Maszyny indukcyjne: budowa i zasada dziatania,
schemat zastepczy, zalezno$é momentu od predkosci obrotowej, maszyny o wirniku klatkowym, zjawisko wypierania pradu w
pretach, regulacja predkosci obrotowej. Rozruch i praca hamulcowa maszyny indukcyjnej. Silniki indukcyjne jednofazowe.
Pradnica indukcyjna. Maszyny synchroniczne: budowa i zasada dziatania, wykres wektorowy, schemat zastepczy, bieg jatowy
i zwarcie pradnicy synchronicznej, charakterystyki dla stanéw ustalonych, maszyny jawnobiegunowe, praca pradnicy
synchronicznej w sieci, maszyny o magnesach trwatych, rozruch silnikéw synchronicznych, uzwojenia ttumigce, wybrane
stany przejsciowe. Silniki krokowe. Maszyny komutatorowe pradu statego: budowa i zasada dziatania, uktady potgczen
uzwojen, pole magnetyczne w szczelinie powietrznej, oddziatywanie twornika, komutacja, uzwojenie kompensacyjne,
charakterystyki pradnic, charakterystyki silnikéw, regulacja predkosci obrotowej silnikéw, wybrane stany przej$ciowe. Silniki
komutatorowe pragdu zmiennego. Bezszczotkowe maszyny pradu statego. Silniki wykonawcze. Badania i pomiary maszyn
elektrycznych. Wyznaczanie parametréw i charakterystyk maszyn elektrycznych na podstawie pomiaréw.

Literatura podstawowa:
1. A. M. Plamitzer, Maszyny Elektryczne, wyd. VII, WNT Warszawa, 1982.
2. W. Karwacki, Maszyny Elektryczne, Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw, 1993.

3. M. S. Sarma, Electric Machines, Steady-State Theory and Dynamic Performance, West Publishing Company, wyd. 2, 1994
i wyd. nastepne

4. P. Staszewski, W. Urbanski, Zagadnienia obliczeniowe w eksploatacji maszyn elektrycznych. Oficyna Wydawnicza
Pollitechniki Warszawskiej, Warszawa 2011

5. W. Przyborowski, G. Kaminski, Maszyny Elektryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014

Literatura uzupetniajaca:
1. W. Latek, Teoria Maszyn Elektrycznych, wyd. Il, WNT Warszawa, 1987.
2. Praca zbiorowa, Poradnik Inzyniera Elektryka, Tom 2, wyd 3, WNT Warszawa 2009.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
3. udziat w konsultacjach dotyczgcych wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych 16
4. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
5. dokonczenie (w domu) ¢wiczen laboratoryjnych 15
6. przygotowanie do testu pisemnego 30
7. udziat w tescie 2

Obcigzenie pracg studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 123
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63
Zajecia o charakterze praktycznym 43
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